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Dans le cadre de sa politique environnementale et de sa certification ISO 9001, la plateforme 
Migale a souhaité évaluer le bilan des émissions de gaz à effet de serre de son infrastructure 
matérielle pour l’année 2023. 

Périmètre de l’étude 

Nous avons tenu compte de l’ensemble des serveurs et ordinateurs en fonctionnement en 2023, 
classés selon 3 catégories comme suit : 

• « Stockage » : les serveurs de stockage (baies et tiroirs), 
• « Calcul » : les serveurs du cluster de calcul et autres serveurs (frontal, banques de 

données, backup, galaxy, rstudio, ...),  
• « Formation » : les ordinateurs portables de formation, 

ainsi que du personnel en charge du bon fonctionnement de ces équipements. 

Analyse du cycle de vie 

L’empreinte carbone de chaque matériel est décomposée selon les 4 étapes du cycle de vie : 

• Fabrication, 
• Transport, 
• Usage (consommation électrique), 
• Fin de vie, 

sauf pour les portables de formation, où l’on dispose seulement de l’empreinte cumulée 
fabrication, transport et fin de vie (source GES 1point5 [1]). 

Méthode 

Pour les serveurs « Calcul » et « Stockage », les empreintes carbone des étapes de fabrication, 
transport et fin de vie ont été fournies pour chaque type de matériel par les fournisseurs (c’est à 
dire DELL et NetAp). Elles ont été divisées par le nombre moyen d’années d’utilisation du matériel 
(6 ans).  
L’empreinte carbone associée à l’usage des serveurs a, quant à elle, été obtenue en faisant le 
produit des 3 termes suivant : la consommation électrique annuelle du serveur, l’indicateur 
d’efficacité énergétique du data center INRAE Île-de-France hébergeant les serveurs (soit 1,3) et 
le facteur d’émission carbone par kWh d’électricité en France métropolitaine (soit 52 g CO2 eq. 
par kWh, source GES 1point5 [1]). Pour les serveurs de calcul, la consommation électrique 



annuelle est celle réellement mesurée par nos soins, tandis que pour les serveurs de stockage, 
nous avons utilisé les données des constructeurs. 
 
Pour les portables de formation, comme mentionné plus haut, nous disposons uniquement d’une 
empreinte globale hors usage que nous avons également divisée par 6, le nombre moyen 
d’années d’utilisation ; nous avons négligé leur consommation électrique (faible nombre d’heures 
d’utilisation par an et mix énergétique français peu carboné). 

Pour le personnel, nous avons considéré 1 ETP et avons utilisé l’empreinte carbone annuelle 
d’un agent à temps plein de l’unité MaIAGE en 2023 (source BGES MaIAGE 2023, soit 2 091 kg 
CO2 eq.). 

Résultats 

L’empreinte globale de l’infrastructure Migale pour 2023 s’élève à 26,09 t CO2 eq. La Figure 1 
montre la répartition de cette empreinte selon les 4 catégories Calcul (67 %), Stockage (23 %),  
Personnel (8 %) et Formation (2 %). 

 

Figure 1. Répartition de l’empreinte carbone de la plateforme Migale pour l’année 2023 selon 
les catégories Stockage, Calcul, Formation et Personnel. 

Aussi bien pour « Calcul » que pour « Stockage », c’est l’étape de fabrication qui représente la 
part la plus importante de l’empreinte, puis vient ensuite celle de la consommation électrique (voir 
Figure 2). 

 



Figure 2. Répartition de l’empreinte des serveurs de calcul (à gauche) et des serveurs de 
stockage (à droite) pour l’année 2023 selon les 4 étapes du cycle de vie des équipements : 
fabrication, transport, usage et fin de vie. 
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